Activitats amb I'ajut de la SCM

Il Congrés Internacional sobre la TAD

Des de I'any 2005, coincidint amb el 25¢ ani-
versari de la primera publicacié el 1980 sobre
la transposicié didactica, que cristallitza cinc
anys més tard en el llibre d’Yves Chevallard
La transposition didactique: du savoir savant
au savoir enseigné (Grenoble: La Pensée Sauva-
ge, 1985, 2a edici6 1991), se celebren cada dos
anys els congressos internacionals sobre teoria
antropologica del didactic (TAD) que, fins a dia
d’avui, han agrupat una part important dels
investigadors que treballen en aquest ambit.

El primer Congrés Internacional sobre la
TAD (CITAD) es va celebrar a Baeza (Jaén)
el 2005 i el segon a Uzes (Franca) el 2007. El
tercer CITAD s’ha celebrat a Sant Hilari Sacalm
(Girona) entre els dies 26 1 29 de gener de 2010
i ha estat precedit pel Primer Curs de TAD per
a investigadors, celebrat els dies 25 a la tarda i
26 al mati.

L’objectiu dels congressos sobre la TAD és
doble:

1) Reunir els investigadors que treballen actu-
alment dins ’ambit de la TAD, ja sigui en el
camp de la didactica de les matematiques o en
camps afins, per a establir un balan¢ conjunt
dels resultats i dels avencos de la TAD al llarg
d’aquests ultims anys, balang que fa referencia
tant a la investigacié fonamental com al desen-
volupament del sistema d’ensenyament i de la
formacié del professorat.

2) Proposar un programa d’investigacié que es-
pecifiqui els problemes oberts més adequats, re-
latius a les grans dificultats dels sistemes edu-
catius del moment per tal de donar sentit a la
matematica ensenyada, al desenvolupament de
la didactica com a disciplina cientifica i, en par-
ticular, al dialeg entre els investigadors en TAD
amb altres marcs teorics.

En el IIT CITAD hi han participat un total
de setanta-cinc investigadors de setze palsos
(Espanya, Franca, Dinamarca, Japo, Belgica,
Brasil, Mexic, Argentina, Pert, Xile, Veneguela,
Colombia, el Marroc, Gran Bretanya, el Canada
i Tunisia) i s’han presentat i discutit trenta-sis
comunicacions i cinc conferencies convidades, a
carrec de:

e Michele Artigue, Universitat de Paris VII
(Franga)
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e Carl Winslgw, Universitat de Copenhaguen
(Dinamarca)
e Yves Matheron, INRP (Franca)

Robert Noirfalise, TUFM de Clermont-

Ferrand (Franga)
Maria Trigueros, ITAM (Mexic)

Un dels principals resultats del IIT CITAD
ha estat la consolidacié i I'impuls donat a cinc
grans linies d’investigacié (o cinc grans proble-
mes didactics) que presumiblement guiaran el
treball dels diferents grups d’investigacié en
els propers anys. Aquests problemes son els
segilients:

a) El problema entorn de <la raé de ser> de
la matematica escolar. Es proposa contrinuar
desenvolupant una linia d’investigacié per a
descriure, analitzar i caracteritzar tant les grans
dificultats dels sistemes educatius actuals per a
donar sentit a la matematica ensenyada, com
les condicions que es requereixen perque l’es-
tudi escolar de les matematiques recuperi la
seva <rad de sers, és a dir, integri de manera
explicita i central les qliestions generadores de
l'activitat matematica escolar. En particular,
alguns dels treballs presentats dins el IIT CI-
TAD han subratllat la necessitat d’aprofundir
en les investigacions adrecades a indagar les res-
triccions que dificulten (i les condicions que es
requereixen) la modelitzacié matematica perque
pugui viure amb normalitat en les institucions
escolars de tots els nivells educatius.

b) El problema del curriculum i, per a comencar,
la manera de descriure’l. Els investigadors en
TAD proposen un model docent funcional que es
materialitza en els recorreguts d’estudi i investi-
gacié (REI), dels quals s’han presentat diversos
exemples al IIT CITAD. Pero aquesta resposta
requereix dissenyar, elaborar, experimentar i
avaluar una gran quantitat de REI que, en prime-
ra instancia, recobreixin els curriculums actuals
i, a la llarga, permetin descriure’ls (i definir-
los) en termes de qliestions problematiques en
comptes d’enunciar-los en termes de conceptes,
teoremes i temes, com es fa actualment. Es di-
buixa d’aquesta manera una linia d’investigacio
que requerira l'esfor¢ a llarg termini de tota la
comunitat didactica.



c¢) El problema de la formacié matematico-
didactica del professorat de matematiques. Sen-
se pretendre identificar les dificultats del sistema
d’ensenyament de les matematiques tnicament
ni principalment amb el grau de formaci6 dels
professors, alguns dels treballs presentats al
IIT CITAD han emfasitzat la importancia de
la investigacio dirigida a esbrinar quin equipa-
ment praxeologic requereix un professor de ma-
tematiques del segle XXI i, també, la rellevancia
de la investigacié dirigida a dissenyar i experi-
mentar nous tipus d’organitzacié didactica més
adequats al procés de formacio del professorat.
d) El problema del desenvolupament de la
didactica de les matematiques com a disciplina
cientifica i, sobretot, el dialeg de la TAD amb
altres marcs teorics. Aquesta tematica va ser
abordada especialment a les conferencies de
Michele Artigue <La TAD ante el problema de
la interaccién entre marcos de investigacion en
didactica de las matematicas> i Maria Trigue-
ros <«Didlogo entre las teorias APOS y TAD>.
Aquestes comunicacions han subratllat que el
desenvolupament necessari de la didactica de
les matematiques com a ciéncia requereix que
s’aprofundeixi el dialeg entre els diferents en-
focaments o marcs teorics i, a més, que aquest
dialeg es porti a terme amb totes les garanties
del metode cientific.

e) El problema del caracter més o menys es-
pecific de la didactica de les matematiques.
Algunes de les comunicacions presentades al
III CITAD com, per exemple, les relacionades
amb la <transposicié museografica> i les basa-
des en investigacions didactiques de caracter
interdisciplinari, han qiiestionat la retallada
habitual de 'ambit d’estudi de la didactica de
les matematiques (excessivament delimitat per
les mateixes matematiques) i han propugnat
una ampliacié de les problematiques classiques.
Diguem, per a concloure aquesta breu ressenya,
que una vegada finalitzat el III CITAD hem
tingut la bona noticia d’un important reconeixe-
ment internacional a ’obra d’Yves Chevallard
mitjancant la concessié del premi Hans Freu-
denthal. Aquest premi equival al Premi Nobel
en altres especialitats i, en cert sentit, a la Me-
dalla Fields en Matematiques. A la pagina
de TICMI  www.mathunion.org/icmi/other-
activities/awards/ s’expliquen els criteris em-
prats per a concedir el premi i el mecanisme de
nomenament dels guanyadors.

Agraim al CRM, al projecte i-MATH, a la
Sociedad Espanola de Investigacién en Educa-
ci6n Matemadtica (SEIEM), a 1’Association pour
la Recherche en Didactique des Mathématiques
(ARDM) i a la SCM el seu suport per organitzar
i finangar el I1T CITAD.

Josep Gascén

Membre del comite cientific del ITT CITAD

El congrés <Emerging Topics in Dynamical Systems and Partial Differential

Equations> obre les portes

Durant la setmana del 31 de maig al 4 de juny de
2010, s’ha dut a terme a Barcelona el congrés in-
ternacional Emerging Topics in Dynamical Sys-
tems and Partial Differential Equations (DSP-
DEs’10). Aquest ha estat un projecte comu entre
la SCM, la RSME, la SEMA i la Society for In-
dustrial and Applied Mathematics (SIAM), la
principal societat internacional de matematica
aplicada. Aquesta collaboracié és un indici més
de la maduresa de les matematiques a Catalunya
i a 'Estat.

Es més, l'organitzacio del congrés ha invo-
lucrat membres de les quatre universitats pu-
bliques de I’area de Barcelona: la UPC, la UB,
la UAB i la UPF. Aixi, el professor José Anto-
nio Carrillo de la Plata (ICREA-UAB) ha estat

el president del comite organitzador, i el pro-
fessor Carles Simé (UB) ha presidit el comite
cientific. L’organitzacio del congrés tampoc no
hauria estat possible sense la participacié del
Centre Internacional de Metodes Numerics en
I’Enginyeria (CIMNE), de la UPC. Mentre les
conferéncies plenaries es van dur a terme a 'au-
ditori de I'edifici Vertex del Campus Nord de la
UPC, els minisimposis es van desenvolupar a la
FME de la UPC.

L’objectiu del congrés ha estat estimular no-
ves linies de recerca entre les arees d’equacions
en derivades parcials i sistemes dinamics, i cons-
truir nous ponts entre la recerca fonamental,
les aplicacions, i la industria. Amb aquest anim
han vingut a Barcelona al voltant de cinc-cents
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noranta investigadors (cent-quaranta americans,
cent vint espanyols, cinquanta asiatics i la resta
europeus, essencialment) i s’han fet setze con-
ferencies plenaries, tres-centes vint-i-nou presen-
tacions repartides en vuitanta-nou minisimposis,
noranta-quatre presentacions orals i quaranta-
nou posters. Aquests ntimeros reflecteixen la
importancia i I’exit del congrés.

Recordem que les equacions diferencials (or-
dinaries i en derivades parcials) sén una de les
eines més poderoses per modelitzar la natura,
i que els sistemes dinamics, en un sentit ampli,
permeten estudiar qualsevol fenomen que evolu-
cioni amb el temps. Aixi, les equacions diferenci-
als i els sistemes dinamics s’apliquen a multitud
de camps, com per exemple: la difusié de la ca-
lor, de substancies quimiques o de poblacions
biologiques (incloent-hi el creixement tumoral);
la deformacié de solids elastics; el moviment de
liquids, gasos o plasmes (per modelitzar els cor-
rents oceanics, el clima, la sustentacié de 'ala
d’un avié, extraccié de petroli o la filtracié
de fluids i contaminants en el subsol); la pro-
pagaci6é d’ones (actustiques, electromagnétiques,
sismiques); 'estudi de 'espai temps (equacions
d’Einstein i forats negres); I'evolucié dels actius
financers; el tractament de senyals i imatges;
el moviment dels cossos celestes i el disseny de
missions espacials.

A més, tant les arees d’equacions en deri-
vades parcials com dels sistemes dinamics in-
teraccionen amb la majoria de les branques de
les matematiques. Un exemple paradigmatic és
el fet que el concepte de grup fonamental va
ser introduit per Henri Poincaré per estudiar
problemes de mecanica celeste, i que la seva
celebre conjectura, pertanyent a l’area que ara
es coneix com topologia algebraica, va ser de-
mostrada recentment pel matematic rus Grigori
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Perelman utilitzant tecniques d’equacions en
derivades parcials.

Molts d’aquests temes, i d’altres, s’han trac-
tat en el congrés. Perd aquest no ha estat només
un punt d’interaccié entre matematics i cientifics
al més alt nivell, siné que es van preparar ac-
tivitats per a un public més ampli, en forma
de conferencies divulgatives (science lectures)
impartides per investigadors de fama mundial.
Aixi, les conferéncies mostren exemples d’inte-
raccions de les matematiques amb ’esport, I'art,
la medicina i la meteorologia, seguint ’esperit
del congrés d’obrir (més) les matematiques a
altres arees de la ciencia i la cultura.

Les quatre conferéencies es van repartir en du-
es sessions durant el dia 2 de juny, equador del
congrés, una a l'auditori de ledifici Vertex i 'al-
tra, a la tarda, al paranimf de I'edifici historic de
la UB. Al mati, el professor Manuel Doblaré,
de la Universitat de Saragossa, ens va parlar de
com estudiar el creixement cellular i aplicar-
lo als implants ossis a «Continuum models for
cell behaviour. Application to mechanotaxis and
implant osseointegration modelling>, i el pro-
fessor Kenneth M. Golden, de la Universitat
d’Utah, ens va mostrar com ’estructura poro-
sa del gel mari influeix en els processos a gran
escala que determinen 1’evolucié del clima a les
regions polars i a la Terra a <Climate change
and critical behavior in sea ice>. A la tarda,
I'impressionant paranimf de la UB es va omplir
per escoltar les explicacions de la professora In-
grid Daubechies, de la Universitat de Princeton,
sobre I'estudi d’obres pictoriques, i en particular
de Van Gogh, mitjancant tecniques de processa-
ment d’imatges basades en 'analisi d’ondetes, a
la conferencia «Mathematics meets art: Image
analysis of paintings>. No sabem si cap dels as-
sistents a la conferencia de Douglas N. Arnold,
de la Universitat de Minnesota, va aprendre a
jugar a golf aquella tarda de dimecres, pero el
que és segur és que tothom va gaudir de I'analisi
matematica de diferents aspectes d’aquest joc
a <Mathematics that swings: the math behind
golf>.

Es realment injust que destaquem aquestes
quatre conferéncies sobre la resta del congrés,
perque el nivell cientific ha estat excellent. A
més, l'auditori també va acollir tres interes-
santissimes taules rodones on es va parlar sobre
<Dones i matematiques>, <Perspectives de fi-
nancament i posdoctorats als Estats Units i



Europas i «Sumari i futures direccions> (de
recerca).

Mentre les portes de D'edifici Vertex i dels
aularis de la FME s’han tancat per a aquest
congrés, esperem que aquest hagi obert les por-
tes a noves sinergies i que les interaccions entre
les arees dels sistemes dinamics i les equacions
en derivades parcials, i les seves aplicacions, no

Les universitats informen

siguin esporadiques siné que passin a ser habitu-
als. Amb aquest objectiu s’han fet molts esforcos
a tots els nivells, de les diverses societats, uni-
versitats, instituts, dels comites organitzador i
cientific, dels voluntaris, i obviament, dels po-
nents i organitzadors dels minisimposis. Per a
més informacié: www.dspdes2010.org

Comite Organitzador

Activitats de la Facultat de Matematiques de la UB del curs 2009-2010

Aquest curs academic que ja acaba s’ha carac-
teritzat perque és el primer any d’implantacié
dels nous graus en matematiques i enginyeria
informatica, aixi com de les dobles titulacions
de matematiques i enginyeria informatica o ma-
tematiques i fisica. Tots aquests graus han co-
mencat amb forca i amb molt bons nombres
de matricula. Preparem per al curs vinent la
nova doble titulacié de matematiques i ADE
(administracié i direccié d’empreses), que espe-
rem que també tingui la mateixa acceptacié. El
funcionament dels graus, i altres aspectes de la
vida universitaria a la UB, van ser explicats als
futurs estudiants durant la jornada de portes
obertes que es va celebrar el 14 d’abril.

Com ja és habitual a la Facultat, aquest
curs també ha estat ple d’activitats relacionades
amb el mon de 'ensenyament secundari, o de la
divulgacié cientifica.

Els dies 20 i 27 de gener, es va dur a terme la
segona xerrada taller, la primera es va fer al no-
vembre, «Mapes i matematiques>, a carrec del
doctor Xavier Massaneda, que va explicar-nos
les diferents projeccions que s’han fet servir al
llarg de la historia per a confeccionar els mapes
del mén. El fil conductor de la cartografia va
servir per introduir el concepte de conformalitat.
La participacié a les xerrades taller d’aquest
curs ha estat nombrosa, amb un total de mil
quatre-cents alumnes de quaranta-cinc centres
diferents d’arreu de Catalunya.

Les xerrades taller del proper curs tractaran
sobre nusos, a carrec del doctor Carles Casacu-
berta, el 3 i el 10 de novembre i sobre sistemes
multiagents, amb la doctora Maite Lopez, el 19
iel 26 de gener de 2011. Les inscripcions per a
les xerrades-taller es fan durant el mes de setem-

bre. Si voleu rebre la informacié personalment
envieu-nos un correu a secundaria@maia.ub.es.
Feu-ho també si esteu interessats que vinguem
al vostre centre per a fer alguna de les xerrades
i/o tallers.

Una altra de les activitats anuals és la
Matefest-Infofest, organitzada pels estudiants,
que es va celebrar el 28 d’abril. Trobareu tots
els detalls d’aquesta festa en un escrit en aquest
mateix nimero.

En 'ambit dels treballs de recerca en ma-
tematiques, ja hem engegat les activitats de
suport que realitzem habitualment. Aixi doncs,
diversos estudiants de la facultat ja estan en
contacte amb alumnes de secundaria als quals
ajuden a realitzar els treballs de recerca, amb
un acompanyament que arribara fins als volts
de Nadal. Aquesta és una experiencia sens dub-
te enriquidora en tots dos sentits. Els treballs
s’assignen a la primavera, amb la coordinacid
del doctor Josep Vives, i també en podeu ser
informats directament si aixi ho desitgeu.

Pel que fa a treballs de recerca en tecnolo-
gia, hem tornat a posar en marxa l'activitat
dels tallers d’intelligencia artificial, sessions
guiades pels nostres professors de I’Enginye-
ria Informatica per a sis equips formats per
estudiants de secundaria amb el tutor cor-
responent, on s’ensenyen les bases per a la
programacié de robots. L’experiencia culmi-
nara el 2 de juliol amb una competicié entre
els equips, que concursaran pel premi al mi-
llor treball. Podeu trobar-ne tots els detalls a
www.mat.ub.es/futurs_ub/activitats/taller_ia.php

Finalment, recordar-vos que enguany hem
iniciat les sessions de preparacié per a les Olim-
piades Matematiques. Aquesta activitat, que ja
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